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FIGYE LIE M ! Nem ajanlott 10 évnél fiatalabb gyerekeknek. A kisérletezd készlet csak

felngtt feligyelete mellett haszndlhato. A kisérletezd készlet tartalmaz olyan kémiai anyagokat, amik egészségre
artalmasak. A kisérletezés megkezdése eldtt figyelmesen olvasd el az Gtmutatdt. Tartsd be az abban olvasottakat
és tartsd magad mellett a kisérletezés sordn. A kémiai anyagok ne érintkezzenek a testeddel, ne keriljenek a
szemedbe, a szddba és ne (élegezd be. Tartsd tdvol a kisérletezés helyszinétdl a kisebb gyerekeket és dllatokat.
Tarold a készletet s annak részeit 10 évesnél kisebb gyermekektdl elzarva.
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Minden kisérletnél
megtalalod a

sziikséges anyagok (D SZUKSEGES EGYEB ANYAGOK: desztittait viz (1 liter), dntapadds cimke,

listajat, valamint i toll, tlatszé ragasztoszalag, konyhai papirtorld, labas kb. 20 cm atmérdjd, fozélap,

azokat az anyagokat, : pefittesivegek (200 ml), fonal, oll6, ragasztd, konyhasé, régi djsag,
amelyeket a készlet i (jres joghurtos pohar (250 ml)
nem tartalmaz és :
a haztartasbol,
vagy boltbol kell
beszerezned.

...................................................................................................................................
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kisérletezés!




Elsosegelg - ... arra az esetre, ha valami

baj torténne.
nyujtas

- Ha valamilyen anyag szembe keriil: oblitse le nyitott szemét csapvizzel és probalja nyitva tartani.

Kérjen mihamarabb orvosi segitséget!

- Ha valamelyik anyagot lenyeli, akkor: Gblitse ki szajat csapvizzel, majd igyon vizet! Ne idézzen elo

hanyast! Kérjen mihamarabb orvosi segitséget!

- Vegyszer belélegzésekor: menjen friss levegdre, vagy egy masik helységbe, és nyissa ki

az ablakot!

> Bérrel valé érintkezés illetve égés esetén: az érintett borfeliiletet legalabb 10 percig tartsa
csapviz ala! Az égési sebre tegyen égési sériilésekre ajanlott krémet, arra helyezzen megfeleld
kotést. Az égési sériilésre ne tegyen olajt, hintdport, vagy lisztet. Az égeésbol szarmazo holyagot

tilos kilyukasztani! Nagyobb égési sériilés esetén kérjen orvosi segitséget.

> Bor sériilése, elvagasa esetén: ne nyuljon a sebbe, ne mossa ki, ne tegyen bele semmilyen
hintéport! Helyezzen ra szaraz gyorskotést! Az esetlegesen sebben lévo idegen anyagot,
példaul iivegszilankot, csak orvos tavolithatja el! Ha a seb begyullad, elfertézodik,

kérjen orvosi segitséget!

- Ha kétségei vannak, késedelem nélkiil forduljon orvoshoz! Vigye magaval a kémiai anyagokat /

vagy a teljes készletet.

- Sériilések esetén mindenképpen forduljon orvoshoz!

.. - ‘ i = MEG
Su_rgos e§etben hivja a zold— JAVASOLJVK, HOGY TART’SA ARGt
szamon (ingyenesen hivhato): A CSOMAGOLAST fs AZ U“&ACIGK;\T
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rszagos MERT OLYAN FON RE A KESOBBIEKBEN

Toxikologiai Intézetet vagy TARTALMAL, AMIK
a 112-t! - g70KsEeE LEWET.
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Kedves SzUlok!

— Ez a kisérletezo6 készlet

csak 70 éves gM/

feletti gyerekeknek
ajanlott.

A gyerekekben megvan a vagy arra, hogy ne csak megértsék a korulottiuk

— Ezzel a készlettel gyermekiik knnyedén beléphet
a kristalyok leny(igozd vilagaba. Az izgalmas kisérletek
soran gyermekik megtanulja a tudomdnyos kisérletezés
alapvet6 menetét, és lathatja majd, hogyan nonek és
épllnek fel a kristalyok. A kisérletekhez el6zetes tudas
nem sziikséges. Minden mveletet részletesen leirtunk és
elmagyarazunk ebben a gazdagon illusztralt flizetben.
Kérjlk, hogy forditsanak id6t A »biztonsagos kisérletezés«
alapszabalyainak megismerésére!
Olvassak at ezt a flizetet, kiilonos tekintettel
a .Kemiai kisérletezés biztonsagi szabalyai”
(7. oldal), az ..Els6segélynyuijtas” (4. oldal)
és A ,Tanacsok a kisérletezést felligyeld felnétt :
szamara” cimszavak alatt all6 eldirasokra (6. oldal). i
— A kisérlet megkezdése eldtt beszéljék meg
gyermekiikkel a figyelmeztetéseket és a biztonsagi
szabalyokat, valamint a kisérletezés helyének
kialakitasara és az eszkozok hasznalatara vonatkozo
tanacsokat (lasd 8-10. oldal). A megfelel
hulladékkezelést a 8. oldalon talaljak.

— Fontos, hogy a viz melegitése soran (a tlizhelynél)
gondoskodjanak az égés illetve a leforrazas elleni
védelemrdl és a biztonsagarol!

—> Hatarozottan mondjék el gyermekiknek, hogy minden biz-
tonsagi eldirast el kell olvasni, be kell tartani, tovabba meg
kell 6rizni ezt az Gtmutatot. A készlet eszkozeivel csak az
ebben az atmutatcban leirt kisérleteket szabad elvégezni.

— Téjékoztassak a gyermeket, de ne ijesszék meg.
Akristalyok termesztése nem veszélyes, ha betartjak
az eloirasokban megadott utasitasokat. Kiiléndsen fontos,
hogy a kisérletezd készletben talalhato vegyszerek
semmilyen korilmenyek kozott ne keriljenek a szajba.
Az a legbiztonsagosabb, ha nem érintkeznek kozvetlentl
a vegyszerekkel.

zajlo folyamatokat, hanem 1j dolgokat is alkossanak. Mindent ki akarnak
probalni, meg akarnak érteni és maguk szeretnék megcsinalni.
A gyerekekben ott ¢l a tudasvagy! Mindezt megtehetik a KOSMOS kisérletezd

készleteinkkel. Ez sokkal tébb, mint kisérletezés és ,,TOBB MINT JATEK” -
jatékos ismeretszerzés, felfedezés és jatszva tanulas!

- Keérijiik, feltétleniil iigyeljenek arra, hogy sem
a kiindulasi anyagok, sem a kész kristalyok ne
keriiljenek 10 évnél fiatalabb gyermekek kezébe:
fennall annak a veszélye, hogy a csillogé anyagokat,
kristalyokat edességnek vélik, és a szajukba veszik.

— Az oldatok szinezésére krepp-papirt hasznalnak majd.
A szinezésekor keletkezhetnek olyan foltok, amelyeket
nem lehet kimosni a textilekbdl. Ezért javasoljuk, hogy
gyermekiik régi .jatszoruhat” viseljen, tovabba
javasoljuk, hogy tavolitsak el a kisérletezés helyérol
az asztalterit6t és a sz6nyeget. Gydzddjenek meg arrol,
hogy a kisérletezésiil valasztott feliilet konnyen
letorolhetd és nem tul érzékeny a vegyszerekre.

— Minden kisérlet leirdsaban ott allnak délt bet(ivel
kiemelve azok az anyagok, amelyekre a kisérlet
elvégzéséhez még pluszban szlikség van. Ezek egyszer(
dolgok, amiket megtalalhatnak a haztartasban, vagy
beszerezhetnek szupermarketben. Mieldtt gyermekiik
belekezdene egy kisérletbe, olvassak el a sziikséges
anyagok listajat és készitsék eld a hianyzo dolgokat is.

— Akisérletek elvégzéséhez nincs sziikség specialis
“laboratoriumra”, azonban nem szabad a konyhaban
kisérletezni, mert ott tul nagy a kockazata annak, hogy
a kisérletezéshez hasznalt anyagok, eszkozok
élelmiszerrel érintkeznek. Ezenkiviil a hémérséklet
ingadozasa meglehetGsen nagy lehet a
konyhaban, és ez megzavarja a kristalyok
novekedéset. Idealis lehet egy hiivos,
lehetéleg allandé hdmeérsékleti
helyiség (a hdmérsékletet
ellendrizhetik egy szobahdmérdvel).




— A kémiai kisérletezo
készletekre vonatkozé europai
szabvany eldirja

Tandcsok a kisérletezést
felogyeld felnott részére

- Olvassa el és kovesse ezeket az utasitasokat,
a biztonsagi szabalyokat és az

els6segélynyujtasra vonatkozo tanacsokat.

- A kémiai anyagok helytelen hasznalata
sériiléshez vagy egyéb egészségkarosodashoz
vezethet. A készlet eszkozeivel csak olyan
kisérleteket szabad végezni, amiket

ez az Utmutato tartalmaz.

- Ez a kisérletezd készlet csak 10 évesnél
id6sebb gyermekek szamara alkalmas.
Felnétt feliigyelete mellett hasznalhato.
A kisérletez készletet 10 év alatti

gyermekektdl elzarva kell tarolni.

- Mivel a gyermekek képességei nagyon eltéroek
lehetnek, még egy korcsoporton beliil is,
a kisérletezést felligyeld felnotteknek
koriiltekintden kell kivalasztani a gyermek
szamara megfeleld, biztonsagos kisérleteket.
A leiras lehetdvé teszi a feln6tt szamara, hogy
megitélje, hogy az adott kisérlet elvégzésére

alkalmas-e a gyermek.

- Akisérletezést feliigyeld felnttnek meg kell
beszélnie a figyelmeztetéseket, a biztonsagi
szabalyokat és a lehetséges veszélyeket
a gyermekkel a kisérlet megkezdése eldtt.
Kiilonos figyelmet kell forditani a forro
folyadékok és oldatok, haztartasi eszk6zok
biztonsagos kezelésére és a tlizhely

kezelésére.

- Akisérletezés helyszinének akadalymentesen
megkozelithetdnek kell lennie és tavol kell
lennie az élelmiszerektél. Jol megvildgitottnak,
jol szellsztethetdnek kell lennie és vizellatassal
kell rendelkeznie. H6allo felliletl tomor asztal
az idedlis feliilet a kisérletezéshez.

A munkateriiletet a kisérletek elvégzese

utan azonnal meg kell tisztitani.

- Avissza nem zarhat6 csomagolasban
(kristalyso-tasakokban) lévé anyagokat
a kisérlet soran, azaz a csomagolas

felbontasa utan (teljesen) fel kell hasznalni.



Kedves Kisérletezo!

Olvasd el figyelmesen ezeket az utasitasokat, mert ezek altal egyszeriien

elkeriilheted az esetleges baleseteket, veszélyforrasokat.

Kémiai kisérletezés
biztonsdagi szabalyai

— Olvasd el ezeket az utasitasokat a kisérlet megkezdése
el6tt, tartsd be 6ket a kisérletezés soran. Kiilénés
figyelmet kell forditanod a mennyiségekre és az egyes
lepesek sorrendjére, Csak az ebben az Gtmutatoban
leirt vagy javasolt kisérleteket végezd el.

— Tartsd tavol a kisgyermekeket és az allatokat
a kisérletezés helyétol.

— Tarold ezt a kisérletez6 készletet és a kész kristalyokat,
geodakat 10 év alatti gyermekektol elzarva.

— Hasznalat utan tisztits meg minden eszkozt.

— Gy6z6dj meg arrol, hogy minden tarold edény

(vegyszeres flakon) teljesen le van zarva hasznalat utan.

Tarold ezeket megfelelden a kisérletezo
készlet dobozaban.

- Gydzo6dj meg arrol, hogy minden iires tartalyt és
minden vissza nem zarhaté csomagolast
(kristalyso-tasakot) megfelelden artalmatlanitottal.

— A kisérletek befejezése utan alaposan moss kezet.
Ha veletleniil vegyszer keriilt a borddre, azonnal dblitsd
le folyoviz alatt. Tisztitsad meg a munkaterdletet.

— Ne hasznalj az dtmutatdban leirt eszkdzoktol eltéro
eszkozoket.

— Ne egyél, vagy igyal a kisérletezés helyszinén, ott
dohényozni sem szabad. Ne hasznalj konyhai
eszkozoket a kisérletezés soran, kivéve, ha kifejezetten

ajanlott. A félreértések elkeriilése érdekében a hasznalt
eszkozoket mindig tartsad kilon a konyhai eszkozoktdl.

- Ugyelj arra, hogy vegyszerek ne keriiljenek szemedbe
és szajadba.

- Ugyelj arra, hogy semmilyen anyag vagy oldat ne
az els6segélynyUjtasra vonatkozd informaciokat,
es sziikség esetén kérj orvosi segitséget.

— Ne tenyessz kristalyokat olyan helyiségekben, ahol
emberek esznek, isznak vagy alszanak.

- Legyél dvatos a forrd vizzel és a forrd oldatokkal.
Legyél fokozottan dvatos a forro fozélappal, tizhellyel,
és hasznalat utan ne felejtsed el kikapcsolni!

Ne lélegezd be a forro fiistot!

- Ugyelj arra, hogy a folyadékot tartalmazo edény 10 év
alatti gyermekektdl elzarva legyen a kristalynévekedés
soran. Minden megtoltott tartalyon fel kell tiintetned,
hogy mi van benne.

— Soha ne dolgozz egyediil. Egy felndttnek mindig jelen
kell lennie. Vedd figyelembe a vegyszerek cimkéin
talalhato informaciokat, a 8. oldalon talalhaté
.Megjegyzések a vegyszerek kezeléséhez” cim( részt és
az egyes kisérletekre vonatkozo biztonsagi utasitasokat
(pL. forro folyadékok kezelésére).



Vegyszerek és a kisérletezés helyszine

\3 A BiZTONSAG ...

... a legfontosabb. Ezért minden kisérlet eldtt
figyelmesen olvasd el az utasitasokat. Csak az

Gtmutatéban megadott anyagokat hasznald. Veszélyes
ismeretlen anyagokkal kisérletezni.

Ugyelj arra a kisérletezés kozben, hogy semmilyen anyag
nem keriiljon a szadba vagy a szemedbe. Legyél fokozottan
6vatos a forré tiizhely hasznalatakor, és hasznalat utan ne
felejtsed el kikapcsolni!

..................................................................................

Barmilyen vegyszert, amely véletleniil a bérodre
keriilt, azonnal 8blits le folydviz alatt.

..................................................................................

A gipsz kezelésekor tartsd be az alabbi biztonsagi
szabalyokat:

- Ne vedd a gipszet a szadba.

-> Ne lélegezd be a gipszport.

= Ne tedd a gipszet a boradre.

MECJEGYZESEK A KEMIAI
5

ANYAGOK KEZELESEHEZ
Kérjiik, vedd figyelembe a kisérletezd
készletben talalhaté vegyszerekre vonatkozo
veszélyességi és biztonsagi tudnivalokat:

Kalcium-szulfat (gipsz):
Keriild a belélegzését. Ne keriiljon szemedbe, szajadba
vagy bérodre. Ne nyeld le.

Kalium-aluminium-szulfat (timso):
Keriild a belélegzését. Ne keriiljon szemedbe, szajadba
vagy bérodre. Ne nyeld le.

Sététben vilagité keverék (kalium-aluminium-szulfat
és stroncium-aluminat, 15:1 keveréke):

Keriild a belélegzését. Ne keriiljon szemedbe, szdjadba
vagy barodre. Ne nyeld le.

\>- LULLADEKKEZELES SZABALYAI
@ Ha nem szeretnéd megtartani a megmaradt

kémiai anyagokat tovabbi felhasznalas céljabol,
akkor b6 vizzel lemoshatod a lefolydba a kristalyok
névesztéséhez hasznalt vegyszereket. Az egyéb szemetet a
haztartasi hulladékba dobhatod.

\9 A TE KiSERLETEZO SARKOD ...

@ .. egy csendes szobaban kellene berendezned.

Abban az esetben, ha kisebb gyermek, vagy haziallat is van
otthon, a szobat be kell zarni. A konyha nem alkalmas hely
a kisérletezésre, itt nagy lehet a hmérsékletingadozas és
tal nagy a veszélye annak, hogy a kisérletezéshez hasznalt
vegyszerek az élelmiszerekkel gsszekeverednek. Sokkal
jobb, ha a kisérletezés helyszinéil egy zarhato hiivos
szobat mondjuk pincét valasztasz. Ne felejts el a
kisérletezés végeztével rendet rakni, a munkateruletet
letisztitani.

e e
anyagra érvényes szab,élyok-.
adhaté gyermekek kezébe.
khez nem keriithet, de olyan
szil6i feliigyelet alatt.

FIGYELEM! Minden kémiai
Csak zarva tarolhato. Nem
Kiilsngsen kisebb gyerme
gyermekhez sem, aki nincsen

ok LENYELES eseten: Azonnal orvoshoz
hoz el kell vinni a kémiai anyag
\mazza az adott anyag

Biztonsagi elbiras
kell fordulni! Az orvos
csomagolasat, ami tartalmaz
ismertetd jeleit és osszetevoit.



Praktikus tippek a kristalytenyésztéshez

.+* Atarolé biztonsagi fedéllel van ellatva, az abran lathato

madon nyithatod ki, a fed6nyito (070177) segitségével.
Nyitaskor gyakran eléfordul, hogy az anyagbél valamennyi
a kezedre, vagy a munkafeliletre hullik. Ezért javasoljuk
hogy nyitas elétt parszor dvatosan (itdgesd a tarolo aljat a
munkaasztalhoz. A szilkséges anyagmennyiség kivétele
utan a tarolot azonnal zard le.

— A tarolo nyitasahoz egy kis
erdre van sziikség.
Jobb, ha egy felnott
segitséget kered.

KAI(SQ,), = 12H,0
Kalium-aluminium-szulfat
. [timsd)

.........
......
........
----------

mindig olléval nyisd ki az egyik sarkuknal, soha ne a
probald ezeket foggal kinyitni! A tasakokon lévé
feliratoknak, cimkéknek a kinyitas utan is olvashatdaknak
kell maradniuk. A timsé tasak tartalmat teljesen fel kell
hasznalnod a kisérletezés soran. A gipszet nem sziikséges
egyszerre felhasznalnod. Hasznalat utan azonnal zard le a
gipszzacskot egy csipesszel vagy egy ragasztészalaggal,
majd tarold biztonsagos helyen.

A cseppentét a folyadék cseppenkénti adagolasara
hasznalhatod. Gyakorold a hasznalatat: Nyomd 6ssze a
cseppentét a hiivelyk és a mutatéujjaddal (1), majd dugd a
végét a vizbe. Amikor az ujjaidat szétnyitod (2], a cseppent6
felszivja a folyadékot. A cseppentd dvatos 6sszenyomasaval
(3) cseppenként kiengedheted a folyadékot

\3 A KRISTALYTENYESZTESHEL ...

... szlikséged lesz plusz tarolokra. A legjobb,

ha tisztara mosott, kiszaritott, szarazra torolt tires
mézes vagy befottesiiveget hasznalsz. A tenyésztés alatt
biztonsagos helyen kell tarolnod azokat az livegeket,
amikbe a kész kristalyokat tetted, vagy kristalytenyésztésre
félretetted. A legcélszeriibb az ilyen tivegeket azonnal
felcimkézni. A cimkére filccel irj, mert a toll tintaja esetleg
feloldddhat. A felragasztott cimkéket atlatszo
ragasztoszalaggal ragaszd le, hogy megovd
a nedvességtdl. Ha az tivegben levé dolgot szaritani
szeretnéd, akkor par napra le kell venned a tarolo edény
fedelét. Meleg helyre, példaul a flitotest kozelébe kell
allitanod. Ugyelj arra, hogy az igy tarolt edény biztosan
alljon a helyén, és azt kisebb gyerek ne érje el!

; A climkéR felivatozfisa

- A N

— Kristalyalkotas @



P i ) s W S i

10

P—— T &

> Kalium-aluminium-szulfat (egyszer(en timsonak nevezikl;
kiilandsen konnyen és jol kristalyosodik.

- Sitétben vilagito keverék, amely timsot
és stroncium-aluminatot tartalmaz - ettdl vilagitanak
majd a kristalyok a sotétben.

- 6ipsz (kalcium-szulfat), ebbdl formazod meg
majd a geddadat, amelyben kristalyokat tenyészthetsz,
valamint a kisebb figurakat, amik feltiletén majd
kristalyokat noveszthetsz.

A kristalysokat azért valasztottuk, mert kénnyen oldédnak
vizben, gyorsan és kénnyen kristalyosodnak, és viszonylag
srtalmatlanok. Ennek ellenére minden esetben be kell
tartanod a biztonsagi el8irasokat! Ha a kémiai anyagokban
csomok keletkeztek, az nem azt jelenti, hogy rossz
mindségli az anyag, hanem ez csak azt jelzi, hogy az anyag
nedvességet vett fel a kornyezetbdl (példaul a levegdbal).
Ez nem befolyasolja a kémiai anyag kikristalyosodasat.

A kristalyso kora szintén nem szamit.

\3 CSAPVIZZEL iS..
elkészitheted kristalyoldatot, azonban a

@ boltokban megvasarolhato desztillalt vizzel szebb

kristalyokat tenyészthetsz. Ennek oka, hogy a csapviz
tartalmaz adalékanyagokat, példaul meszet (kalcium és
magnézium) - a viz régidjatol és eredetétdl fliggéen kisebb
vagy nagyobb mennyiségben tartalmaz meszet. A csapviz
ettél még teljes mértékben egészségre artalmatlan, tehat
nyugodtan ihatsz csapvizet. A csapviz a kisérleti készletben
lévé kémiai anyagokkal azonban Gj kemiai anyagokat képez
és elhomalyosithatja a kristalyoldatot, és akadalyozhatja a
kristalyok novekedést.

\>- TAROLAS

@ Kristalyokat az erre a célra szolgalo

kincsesladaban tarolhatod
®IP @
r

A KINCSESLADA LEZARASAHOZ ELOSZOR ALULROL
NYOMD BE AZ ANYAT A ZARBA. EZUTAN CSAVARD BE A
CSAVART AZ ANYABA, £S HUZD MEG A CSAVARHUZOVAL.

WWW

... vannak a készletedben:

\3 AZ OLDAT MELEGITESEHEZ ..

. soha ne tedd kozvetleniil a tlizhelyre vagy

gaztiizre azt az edényt, amelyikben a kristalyt tenyészted.
Az ivegedények megrepedhetnek és eltorhetnek,
a miianyag tégelyek pedig megolvadnak.

Inkabb fogj egy 20 cm atmérdjéi régi labost, és toltsd fel
csapvizzel néhany centiméter magassagig. A vizszintnek
mindig valamivel alacsonyabbnak kell lennie, mint a
folyadék szintje az iivegedenyben. Melegitsd fel a vizet a
tlizhelyen a forraspontig.

Fektess egy alatétet a munkalapra és ovatosan tedd ra az
edényt a forrévizzel (legjobb, ha ebben egy felndtt segit).
Most 4llitsd bele a vizbe az livegedényt, és keverd el az
livegedény tartalmat a fa spatulaval. A viz felmelegiti az
tivegedény tartalmat, a kristalys6 gyorsan feloldodik és
végiil teljesen eltnik.

Ha nem oldodik fel teljesen az iivegedény tartalma, akkor
eqy konyharuhaval vagy egy siitbkesztylivel fogd meg és
emeld ki az Givegedényt a vizes labasbol. Ezutan tedd vissza
a labost a tlizhelyre és Gjra forrasig melegitsd a benne lévo
vizet. Mielétt Gjra megprobalod feloldani a az livegedény
tartalmat, elétte megint vedd le a tiizhelyrél a labost.

Vigyazat! Ne égesd meg magad a forré vizzel, vizgozzel és
ne felejtsed el lekapcsolni a tizhelyt!

...................................................................................

Ne dolgozz egyediil! Egy felndttnek mindig segitenie :
kell a viz vagy az oldatok melegitésében! Nagyon :
tigyelj arra, hogy ne égesd meg magad, ne forrazd le
magad a forré vizzel, és ne dntsd ki 3
kristalysooldatot! Ne lélegezd be a kristalyso oldat
parajat, a melegitésekor keletkezo gozoket!

...................................................................................

\3 4 yiZ MENNYiSEGE..

..a kisérletekhez sziikséges mennyiséget

milliliterben adjuk meg, réviditve »ml«. A nagy
mérépoharral pontosan kimérheted a viz mennyiségét. Az
oldalan lathatod a ,mL” skalat. Osszesen 200 ml fér bele
ebbe a mérdpoharba, amivel a sziikséges gipsz
mennyiséget is ki tudod majd mérni.



e — Kristalyalkotas @

— milyen
gyonyora
kristalyok!!!

> Ezzel a fejezettel kezd6dik a kristalytenyésztés. Figyeld meg, hogy

milyen gyorsan nonek a kristalyok és kozben ismerkedj meg a
kiilonb6zo kiilonleges formaju kristalyokkal. Tarts veliink a

kristalyok vilagabal!
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Az elso sajat
kristalyod

A SZUKSEGES ANYAGOK

- 50 g kalium-aluminium-szulfat
(timso tasak)

- nagy méropohar

- fa spatula

- kincseslada

- desztillalt viz

- 2 iires beféttesiiveg

- ldbas forrd, mar nem
forrashan [évé vizzel

- papirtorlé

- edényfogd

- 2 cimke, toll

A KISERLET MENETE:

1. Tegyél egy tasak 50g timsot az egyik
beféttesiivegbe és adj hozza 250 ml
desztillalt vizet.

2. Allitsd a (nyitott) beféttesiiveget forro vizzel
toltott edénybe, majd fa spatulaval addig
keverd az iivegben az oldatot, mig az egész
anyag feloldodik.

3. Ovatosan (Vigyazat forré!) edényfogoval
emeld ki az liveget az atlatszo oldattal,
majd lasd el cimkével és allitsd egy nyugodt
helyre kihGlni. Hamarosan szintelen
kristalyok jelennek meg az tiveg aljan.

Ha egy nap elteltével sem latsz kristalyokat
az liveg aljan, akkor még varj egy napot.

4. A kbvetkez napon 6vatosan ontsd at az
oldatot a masodik beféttesiivegbe. Ugyel]

arra, hogy az oldat aljan lévé kristalyszeme-

ket ne ontsd at. Lasd el cimkével, majd tedd
el a kovetkezé kisérlethez.

5. A kristalyokat a spatula segitségével emeld

ki az lires bef6ttesiiveghdl és tedd papirtorls-
re megszaradni. Valassz ki kb. 10 db nagyobb

kristalyszemet és tedd Gket a kincses-
|adadba. Ezekre késdbb lesz sziikséged,
amikor a kristalybarlangot készited.

6. A maradék kristalyszemeket tedd vissza
a timsooldatba.

Aforrd vizzel banj
Hvatosan!



A kristalyok
feloldodnak

A SZUKSEGES ANYAGOK

- timsooldat az 1. kisérletbal
a megmaradt kristalyszemekkel
- kis méropohar
- fa spatula
- desztillalt viz
- 1 lires beféttesiiveq
- labas forrd, mar nem forrdsban (évé vizzel
- edényfogd

A KISERLET MENETE:

1. Fogd az 1 kisérletbél megtartott
befottesiiveget amelyikben a timsdoldat és a
kevésbé szép kristalyok vannak és adj hozza
eqgy kis mérdpohar desztillalt vizet.

2. Allitsd a [nyitott) beféttesiiveget forré vizzel
toltott edénybe, majd fa spatulaval
kevergesd.

3. Emeld ki 6vatosan az livegedényt edényfogé
segitségével (Vigyazat forré!) és nézd meg,
hogy feloldddott-e az Gsszes kristaly.
Megfigyelheted, hogy a kisebb kristalyok
gyorsabban feloldédnak, mint a nagyobb
kristalyok.

4. Melegitsd és kevergesd addig, mig minden
feloldodik.

5. Ezt az oldatot majd a 3. kisérletben fogod
hasznalni.

A forrd vizzel
banj 6vatosan!

— Szilard anyag oldasakor a viz
molekulai beférkéznek a szilard
anyag részecskéi koze és feloldjak

a részecskék kozt fennalld kotést.

A kristalysooldatara a kovetkezd
vonatkozik: minél melegebb a viz,
annal jobban és gyorsabban oldodik
benne a kristalyso. Ennek az az oka,
hogy a meleg vizben 1évd
részecskeknek tébb energiajuk

van a kristalyso részecskéinek
szétszedésére.

p——

13
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Gyors és lassuU
kristalynévesztés

~
—
o

A SZUKSEGES ANYAGOK

- meleg timsdoldat a 2. kisérletbdl
- fa spatula o
- kincseslada

- 2 lires befittesiiveg

- konyharuha

- ldbas hideg vizzel

- 2 cimke, toll, ragasztdszalag
- konyhai torlékendd

A KISERLET MENETE:

1. Cimkézd fel a két tires befdttesiiveget, majd B hideg viz
ontsd a 2. kisérletb6l megmaradt, meleg
timsooldat eqyik felét az 1. livegbe, a masik
felét pedig a 2. livegbe.

2. Allitsd az 1. beféttesiiveget hideg vizzel toltott
edénybe, majd fa spatulaval kevergesd.
Miutén az oldat szobahémérsékletre hiilt,
kiveheted az edénybdl. Egy éjszakara allitsd
hlvos helyre.

3. Zard le a 2. beféttesiiveget, majd 6vatosan
tekerd be konyharuhaval. Az oldat igy
lassabban fog kih(lni. 5-6 érara allitsd egy
hiivés helyre. Majd vedd le réla
a konyharuhat és a fedét.

4. A legjobb, ha 2-3 napot varsz, miel6tt
osszehasonlitod a két ivegben novekedett
kristalyok méretét és formajat.

5. Ovatosan ontsd at a két bef6ttesiivegbdl az
oldatot egy iires beféttesiivegbe. Ugyel]
arra, hogy az oldatok aljan lévo
kristalyszemeket ne ontsd at.

6. A kristalyokat a spatula segitségével emeld . M‘ TDR‘“-_NT ?

ki az lires befdttesiivegbél és tedd
papirtorlore megszéra?dni. Valassz ki kb. ‘ = e knstﬁlyok, e konyhamhéba DRRRSIE tm:gben
10 db nagyobb kristalyszemet és tedd Gket fejlédtek, lassabban alakultak ki nagyobbak lettck és tipikus
a kincsesladadba. A maradék kristalysze- : h‘tstalyﬁermé;mk 1ot 4 lusnab ncivekecis kbvetkeztében

a kristalyt alkoto részeknek tobb idejiik volt megkeresni

meket tedd vissza a timséoldatba. Erre a 4. :
kisérletben lesz szilkséged.  és clfoglalni a megfeleld pozicijukat.

Ay

e e S —E ST



Kristaly névekszik
egy szdalon —a
parologtatd
modszer

A SZUKSEGES ANYAGOK % &
- meleg timsdoldat egy régebbi kisérletbsl ﬂ i
- nagy timso kristaly a kincsesladabal
- fa spatula P .

- kincseslada

- 1 lires nagy befdttesiiveg

- fonél vagy zsinér -

~ohe L Timsooldat
- ragasztészalag

- konyhai papirtorld, zsebkendd QD
- labas forrd, mar nem forrasban (6vé vizzel @
- edényfogé

A KISERLET MENETE: N n\

1. Valassz ki egy nagyobb timsaé kristalyt a
kincsesladabol és kotozd ra egy zsinorra.

2. Fogd a 3. kisérletb6l megmaradt oldatot Egliliik s “D
a benne év6 kristalyokkal egyiitt, L
melegitéssel alakitsd oldatta, majd hitsd le. Feloldas

3. Aragasztéval ragaszd ra a zsindr masik =
veégét a spatula kozepére. Fektesd ra a —A ﬁ\
spatulat az liveg szajara. Ugyelj arra, hogy .
a kristaly ne legyen tul kozel az iiveg faldhoz, - S >
és ne érjen az liveg aljahoz amikor beleldgha-

tod a timsooldatba. Takard le az liveget egy
papirtorldvel es hagyd allni par napig.

4. Par nap elteltével nézd meg, hogy ndtt-e a v\ff:g:aﬂfzel =
kristalyod es vannak-e tovabbi kristalyok az
tiveg aljan. Ha igen, akkor emeld ki a kristalyt
es logasd egy lres beféttesiiveghe. Az
oldatot meleg vizes flirdében kevergetve
melegitsd fel, az oldatban levd kristalyok
feloldodasaig. Csak akkor logasd vissza az
oldatba a nagy kristalyt, ha az oldat mar
kih(lt. Kilonben a nagy kristaly feloldodik.
Par hét elteltével a kristalyod igen nagyra
no es kialakul a szép oktaéder formaja is.

Néhany hét elteltével

5. Emeld ki a kristalyt az oldatbol. Vagd le
a zsinorrol. Szaritsd meg, majd tedd
a kincsesladaba.
15



— Kocka
alakzat

°

Egy kristaly
soK forma

| — A természet néha igazan elképesztd dolgokat
miuvel. Egy asvany nemcsak kristalyformat alakithat
ki, hanem a kristalyosodas koriilményeitdl fliggden
nagyon eltéré megjelenésu is lehet. Fligg a
hémeérséklettdl, nyomastol, a kornyezeti homeérséklet
valtozasaitol és az asvanyt koriilvevo anyagtol. Jo
példa erre a pirit — ami bolondok aranya néven is — Heiiatit

ismert —, amely sokféle kristalyformat képez:

— Pentagon-
dodekaéder

— Piramis



— Az elsd kristalyok névekedése @

Kik kutatjak a
kristalyokat?

gt ngjit 9 p . . :

: a tudomanyt, amely a kévekkel, kézetekkel foglalkozik
geolégidnak nevezi | .
W : . ak nevezik. A geologia egy részteriiletét krisztallografidnak

‘ z az a teriilet, amelyik minden olyan dologgal foglalk b
a kristalyokkal kapcsolatos. ke

L

f&_l( L 7 ryer .
utatok azt probaljak kideriteni, hogyan alakulnak ki és épiilnek fel
: nek fe

a kristalyok. Azt is kutatja
: tatjak, hogy mire hasznalhato ri
tok a krista
Ennek legfo@()sahb es e
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— T6bb timso oldadik fel meleg
vizben, mint szobahomérsekleten.
Amikor az oldat lehil, telitett oldat
képzodik. A telitett oldatban
alakulnak ki a kristalyok.

Ha a beféttestiveget vastag

torulkozobe csavarod, lassabban

fog kihiilni az oldat. Minél lassabban

hiil le az oldat, annal nagyobbak

lehetnek a kristalyok.



— minden szines
lesz!

Most minden szép szines lesz. Igazan szépen csillognak a szmtelen

kristalyok is, de itt az ideje, hogy szines kristalyokat alkoss.

Itt megtudhatod, hogyan kell megszinezni a kristalyokat, és hogyan

szinez a szines papir. Ezenkiviil egy titokzatos vilagito kristalyt

alkothatsz.



Kristalytenyésztés szines papirral.

L el

B

ATTOL FUGGOEN, HOGY MILYEN INTENZIVEN SZERETNED MEGSZINEZN
A KRISTALYOKAT, A KOVETKEZO NEHANY KISERLET SORAN KULONBOZO

MENNYisEG0 SZINES PAPIRRA LESZ SZUKSEGED.

A dobozban minden szinbél 6sszesen 4 méter szines papirt A pasztell szin{i kristaly termesztéséhez hasznalj 50 cm
talalsz. Ha nagyon sotét kristalyt szeretnél, szines papirt.

kkor a legjobb, felét h lod. SHERE e e ;
skigradie A @ g A késdbbi kisérletekhez még szlikseged lesz szines

Ha vildgosabb kristalyokat szeretnél kapni, akkor papirra. Tehat azt javasoljuk, hogy ne hasznald el
hasznalj 1 méter szines papirt. mind a 4 métert.

Kegdjiih is et
— a kék
kristallyal!

19
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Kék kristalyok

A SZUKSEGES ANYAGOK

- 20g timso tasak

- egy darab kék szines papir

- csipesz

- fa spatula

- nagy méropohar

~ desztillaltviz

- 1 tires nagy beféttestiveg

- labas forré, mar nem forrdsban lévé vizzel

- edényfogd

A KISERLET MENETE:

1. Onts 110 mlvizet a mérdpoharba, és tedd
bele a kék szines papirt. Ovatosan
kevergesd a spatulaval, mig a kék
szin kioldddik a papirbal.

2. A szines papirt csipesszel emeld ki a vizbél,
csepegtesd le, majd dobd a haztartasi
szemétbe. Haldszd ki a spatulaval az
oldatban Uszd kis papirdarabkakat, amik
a szines papirbél valtak le. A mérdpoharban
a harmadik jelélésig (90 ml) kell lennie
a szines folyadéknak. Ha nincs elég szines
folyadék a mérépoharban, akkor toltsd fel
vizzel, ha tul sok, akkor dnts le beldle.

3. Ontsd a szines folyadékot egy tiszta
beféttesiivegbe, majd szord bele
egy timsés tasak (20 g} teljes tartalmat.
Keverd dssze az oldatot a spatulaval.

Oldj fel a kristalysot az 1. és 2. kisérletben
leirtak szerint.

4. Hagyd allni az oldatot egy nyugodt helyen
egy napig, és figyeld meg, hogy mi tortenik.
Az liveg aljan nagyméret( kristalyok
keletkeznek.

5. A csipesz segitségével emeld ki a szebb

kristalyokat az Uivegbél és tedd ket egy
konyhai papirtorldre szaradni.

6. Az oldatot a bef6ttesiivegben és a benne
maradt kristalyokat rakd el, mert sziik-
séged lesz rajuk a 7. kisérlethez.

20

A forro vizzel
banj ovatosan!




Piros kristalyok

A SZUKSEGES ANYAGOK

- 20g timso tasak

- egy darab piros szines papir
- csipesz

- fa spatula

- nagy méropohar

- desztillaltviz

- 1 iires nagy beféttesiiveg

- ldbas forré, mar nem forrasban (évé vizzel o B
- edényfogo

A KISERLET MENETE:

1. Onts 110 mlvizet a mérépoharba, és tedd
bele a piros szines papirt. Ovatosan
kevergesd a spatulaval, mig a piros
szin kioldodik a papirbol.

banj évatosan!

A forro vizzel
2. A szines papirt csipesszel emeld ki a vizbdl,

csepegtesd le, majd dobd a haztartasi 9
szemétbe. Haldszd ki a spatulaval az
oldatban Usz6 kis papirdarabkakat, amik
a szines papirbol valtak le. A mérépoharban
a harmadik jelélésig (90 ml) kell lennie
a szines folyadéknak. Ha nincs elég szines
folyadék a mérdpoharban, akkor téltsd fel
vizzel, ha tul sok, akkor onts le beldle.

3. Ontsd a szines folyadékot egy tiszta
befétteslivegbe, majd szord bele egy timsos
tasak (20 g) teljes tartalmat. Keverd dssze
az oldatot a spatulaval.

Oldj fel a kristalysot az 1. és 2. kisérletben
leirtak szerint.

4. Hagyd allni az oldatot egy nyugodt helyen egy
napig, és figyeld meg, hogy mi torténik. Az
f tiveg aljan nagyméretd kristalyok keletkeznek.

5. A csipesz segitségével emeld ki a szebb
kristalyokat az Uvegbdl és tedd dket egy
konyhai papirtérlore szaradni.

6. Az oldatot a befGttesiivegben és a benne
maradt kristalyokat rakd el, mert
szlikséged lesz rajuk a 7. kisérlethez.
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Szines keverék

A SZUKSEGES ANYAGOK

-az5. ésa b. kisérletbol megmaradt
oldatok

- faspatula

— [dbas forrd, mar nem forrasban lévé vizzel

- edényfogd

A KISERLET MENETE:

1. Onts az 5. kisérletben megmaradt oldatot
a benne 1évéd kristalyokkal a 6. kisérletben
megmaradt oldatba.

2. Allitsd az oldatot tartalmazo beféttesliveget

(nyitva) forré vizzel toltott edénybe
és kevergesd a spatulaval.

3. Melegitsd és kevergesd az oldatot, mig
minden feloldodik.

4. Egy labasfogd segitségével emeld ki a

beféttesiiveget az edénybél lvigyazz forro!).

5. Hagyd éllni az Uveget egy éjszakat.

6. A most kifejlodé kristalyoknak mas a szinlk,

mint az 5. és a 6. kisérletben kifejlodott
kristalyoké.

orro vizzel -
ARTENT €
Miort

— Amikor dsszekeversz két szint, egy 0j szint hozol létre.

A piros és a kék dsszekeverése utan lila szint kaptal. Mivel a
szinek feloldodva benne vannak az oldatban és a kristalyso is
benne van az oldatban, az vj szin a kristalyban is megjelenik.




Vilagitd kristalyok
A SZUKSEGES ANYAGOK

- 20 g timso - tasak
- sotétben vilagito keverék
- nagy méropohar

- kis méropohar

- csipesz, o
- fedélnyito

- fa spatula I 2530 ml o

- desztillalt viz +1x20ml

- lres beféttesliveg

- labas forro, mar nem forrasban [évé vizzel l = = =

- konyhai papirtorlo
- régi Ujsagpapir
- edényfogo

-
.

o

\ n':' ,l“a )

A KISERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Ujsagpapirral.
ElsSkent tegyél a nagy merdpoharba néhany
kristalys6 szemcsét es egy nagyobb mar
tenyésztett kristalyt. Allitsd az edényt egy
nyugodt helyre.

2. Készits a befétteslivegben timsdoldatot gy,
ahogy ezt az 1. kisérletben tetted, de most
csak 20 g timso és 80 ml desztillalt viz
hasznalataval.

3. Hagyd az oldatot kicsit hilni, majd ontsd - -
bele a nagy merdpoharba. 2 nap alatt az
edény aljan kis kristaly sziget képzddik. ~

4, Készits a maradék oldatbaol és a sotéthen
vilagito keverékbdl Gjabb kristaly oldatot:
eldszor a maradék oldatot ontsd az livegbe,
majd a sotétben vilagito keveréket.

Adj hozza 20 ml vizet. Készits telitett
oldatot ugy, ahogy az 1. kisérletben.

v

banj évatosan!

forré vizzel

Akristalyoldat
maradéeka

A

:

forro vizzel

banj 6vatosan!
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5. A festékanyag miatt az oldat zavaros. Hagyd
szobahdmérsékleten kihdlni. A festékanyag
leiilepszik az edény aljara. A fa spatula
segitségével kapargasd fel és keverd el az
oldatban leiilepedett festékanyagot. Ezutan
ontsd abba a merdpohéarba, amelyiknek az
aljan a kristalysziget van. Ugyelj arra, hogy
ne maradjon festékanyag az tivegben. Hagyd
allni az oldatot 2-3 napig.

6. A maradékot ontsd abba az tivegbe,
amelyikbe a timsooldatok maradékat
tarolod. Az edény aljan levé kristaly
szemcséket a csipesszel is kiveheted,
vagy egy konyhai papirtérlére onthetted.
A kristalyokat tedd papirtdrlére szaradni,
majd tedd 6ket a kincsesladaba.

-M_UQR“'NT ?

— A sdtétben vilagito keverék rarakodott

a kristaly felszinére, amivel védo réteget is
alkot a kristalyon. A kristdlyod tarolja

a fényt. Ha a kristalyodat révid idére lampa
ala, vagy napra teszed, majd beviszed
sotétbe, akkor lathatod, hogyan vilagit.




— Szines és vilagito kristalyok @

— Jégkristaly a

mikroszkop alatt

— Hokristaly

nagy
lehet egy &« Oy

kristaly?

— A kristalyok kiillonb6z6 méretliek. Hogy mekkora lesz egy
kristaly, az attol fligg, hogy mennyi ido all rendelkezésére
a novekedéshez, és hogy van-e
elegendo tultelitett oldat a
kristaly allando novekedéséhez.
A vilag legnagyobb kristalyait 2000-ben fedeztek fel
az észak-mexikoi Naica banyaban. Ott vannak akkora
gipszkristalyok, amik nagyobbak, mint egy atlagos
feln6tt ember. De léteznek apro kis kristalyok is.

Példaul a hopelyhek a fagyott viz apro kristalyai.

— Atims6 szintelen kristalyokat képez. Ha a kristalysét tartalmazé oldatot a szines papirral
megsiinezzed, akkor a kristalyszerkezetben szines részecskék rakodnak le, és szines kristalyok
képzédnek. Kiilonlegesség, hogy egyes festékanyagokat a kristalyok felszivnak.

A kristalyositast az 6sszekeveredett anyagok egymastol valo elvalasztasara is

hasznaljak. Mindkét anyagot egyitt feloldjak, majd a két anyag koziil az egyik

tiszta formaban kristalyosodik, a masik az oldatban marad, vagy szintén

kristalyosodik. Az anyagokat a kiilonboz6 kristalyformak alapjan tudjak

megkiildnbéztetni egymastél. Csak néhany idegen anyag halmozédik fel

egy kristalyban. A szines papir szine azon kevesek egyike.




o

g ;
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A timsokristaly nem csak a beféttestivegek aljan néhet, hanem
mas anyag feliiletén is. Ebben a fejezetben megtudhatod, hogyan
néhetnek kristalyok gipszfigurakon, és mik azok a titokzatos

kristalygeodak!




Kristalyokkal
boritott figurak

A SZUKSEGES ANYAGOK

- gipsz

- zold és piros szines papir

- 50 g timso - tasak

- nagy és kis mérdpohar

- fa spatula

- ontdforma és medence

- csipesz

- nagy, lires joghurtos pohar (250ml)
- desztillalt viz és csapviz

- Ures befdtteslveg

- labas forrd, mar nem forrasban [évo vizzel
- konyhai papirtérlo

- régi ujsagpapir

- edényfogd

A KISERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Gjsagpapirral.
Mérj ki 80 ml gipszet a szaraz mér6poharba,
és tedd a joghurtos poharba. Ezutan téltsd

fel a mérdpoharat 50 ml meleg csapvizzel.
Ha szines figurakat szeretnél, akkor ontsd a
viz egy részeét a kis méropoharba, és szinezd
meg piros, vagy zold szines papirral az 5.
kisérletben leirtak szerint. A szines oldatot
teljesen hozzaadhatod, vagy a pipettaval
tetszésed szerint adagolhatsz a nagy
joghurtos poharba.

2. A spatulaval dvatosan keverd el a gipszet
avizben. Ugyelj arra, hogy keverés kizben
ne kerlljon tul sok gipszpor a levegébe. Egy
csomdmentes sima masszat kell kapnod.

3. Ontsd a masszat az 6ntéforma
mélyedéseibe, majd hagyd a gipszet
legalabb egy napig szaradni.

1 napig hagyd

szaradni

Szines oldat

Osszesen

A gipsz a viztartalma
szulfatasvanyok

~ csoportjba tartozo

- asvanyfajta a kalcium
~ szulfat dihidratja.

- Tiszta allapotaban

- fehér por, ami vizben
 rosszul oldodik.

A természetben
 el6fordulé gipsz

- elsésorban

a tengervizbdl kivalo
kobzetalkoto asvany.
A gipsz 110 °C koriili
hémérsékletre
hevitésével allitjak eld
az égetett gipszet. Ha
a gipszet kevés vizzel
pépesre kevered,
néhany percen beliil
megszilardul. Mar

a romaiak is
hasznaltak ezt az
anyagot vakolatként
a hézaik épitésekor.
Manapsag a gipszet
nyersanyagként,
épitbanyagkent,
valamint modellekhez
és formakhoz
hasznaljék, példaul

a fogtechnikaban.
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4. A gipsz 24 ora elteltével teljesen kiszarad es
megszilardul. Ovatosan emeld ki a figurakat
a formakbol. Olléval vagd le a medencét

a gedda ontformardl. Allitsd dssze a
timsooldatot. Ehhez vegyél 50 g timsot és
250 ml desztillalt vizet, majd készitsd el az
oldatot az 1. és 2. kisérletben leirtak szerint.
Ha szines kristalyokat szeretnél, akkor
ismét tegyél egy kis zold vagy piros szines
papirt az oldatba. De az atlatszo kristalyok
is gyonyar(en fognak majd kinézni, amikor
beboritjak a gipszfigurakat!

. Ovatosan emeld ki az liveget a forr oldattal
az edénybél (Vigyazz forro!), és hagyd
kih(lni. Amikor kih(lt az oldat, akkor 6ntsd
ra a medencében fekvé gipszfigurakra.

. Hagyd allni 1-2 napig a medencét
az oldattal.

. A kristalyokkal boritott figurakat spatulaval
vagy csipesszel emeld ki. Figyelem:
a figurakat borité kristalyréteg nem vizallo.
A timsooldat maradékara sziikséged lesz
a 10. kisérlethez.

e

A forro vizzel
banj 6vatosan!

A KiSERLET UTAN A JOGHURTOS POHARBAN

MARADT GiPSZET KiDOBHATOD HAZTARTASI

HULLADEKBA. HA KiMOSOD A JOGHURTOS

POHARAT, AKKOR TOVABBI KiSERLETEKNEL
iS HASZNALHATOD.



Mesterséges
kristalyréteg

A SZUKSEGES ANYAGOK

- a maradeék timsooldat a 9. kisérletbhdl

- 2 fa spatula

- csipesz

- lires befottestiveg felcimkézve

- labas forrd, mar nem forrasban [évé vizzel

- konyhai papirtorld

- edényfogé

- desztillalt viz

- kavics [durva feliiletd, de egyenes felszindi

A KISERLET MENETE:

1. Ontsd a 9. kisérletben hasznalt tarolébol
egy befétteslivegbe a maradeék oldatot
az aljan levd kristalyokkal egyiitt.

2. Allitsd a beféttesiiveget forr vizzel toltott
edénybe, majd fa spatulaval addig keverd,
mig az egész anyag feloldodik.

3. Ovatosan emeld ki a beféttesiiveget
az oldattal a forrd vizzel t6ltott labasbél
(Vigyazz forrd!). Helyezz az oldatba
egy kavicsot. Vigyazz arra, hogy a forro
viz ne froccsenjena kezedre!

4. Hagyd kih(lni az oldatot egy nyugodt helyen.
Megfigyelheted, hogy az liveq aljan
es a kavics fellileten apro kristalyszemek
jelennek meg.

5. Mozgasd meg ket spatula segitségével
a kavicsot az oldat aljan, mieldtt ..hozzané”
az (iveg aljahoz. Ha nem vagy elégedett
a kristalyképzodéssel a kavicson, akkor
az oldatot Ujra felmelegitheted és a
kisérletet Ujra elvégezheted az elejérdl.

Néhany nap elteltével emeld ki a kavicsot ?
az lveghdl, helyezd egy papirtérlére és @ f tNT
Mi TORTENT £ & -

amikor megszaradt, tedd a kincsesladaba.

— A telitett oldatbdl kristalyok
valnak ki, elsédlegesen a kavics
durva feliletén. A természetben
nagyobb kristalyok taldlhatoak a
kovek felszinén. Ebben a kisérletben
te magad allitottal el egy ilyet.
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mehbat s

Szerencsehozd
kristalyok

— Egyes kristalyok kéken, zolden vagy vordsen vilagitanak, mig
masok szintelenek, mint a jég. Kozulik a legszebbek idézo
neveket kaptak, mint példaul gyémant, zafir vagy
smaragd, és értekes ékszereket diszitenek. Diszi-

tették a csaszarok és kiralyok korondjat, és megtol-
totték az uralkodok kincstarat. Az okori egyiptomiak )
eékkovekkel diszitett amuletteket hasznaltak a betegségek

és bajok elkeriilésére.

Néhany dragakonek és -
féldragakoveknek Q{M
: 4 o0

magikus erot
tulajdonitottak, vagy

szerencsehozonak vélték.

— Vannak kiilénésen ertékes ékszerek, amiknek

1zgalmas torténetijk van, vagy nagyon ritkak

A vilag legnagyobb gyémantjat 1905-pen talaltak

Dél-Afrikaban. A neve Cullinan Diamond. Jelenleg

a legdragabb gyémant 3 »Pink Star«. 2017-ben 71 2

millio dollarért arverezték el. Ez elképzelhetetlenijl

nagy 0sszeg egy ilyen kis kristalyért.




Néha olyan izgalmas kozeteket lehet talalni a természetben, amik

izgalmasabbak, mint amilyennek latszanak. Ugyanis, amikor

egy geologus kalapaccsal kinyit egy ilyen kovet, latvanyos
kristalyvilag tarul elé. Ennek a fejezetnek a segitségével készithetsz

magadnak sajat geodat.
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A gipszforma
elkészitése

A SZUKSEGES ANYAGOK

- gipsz

- kis és nagy méropohar

- miianyag kiontoforma

- zold szines papir

- fa spatula

- a korabbi kisérletekben készitett nagyobb
meéretii timsokristalyok

- nagyobb méret( joghurtos pohar (250 mlJ

- csapviz

- régi Ujsagpapir

I 50 mlviz

A KISERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Ujsagpapirral.
Tolts a nagy mer6 poharba 50 ml meleg
csapvizet és szinezd meg a z6ld szines
papirral.

Ugyelj arra, hogy
a gipsz ne poroljon!

2. Ontsd a vizet a joghurtos poharba, és szorj
bele 80 ml gipszport. A spatulaval keverd
az egészet csomomentesre.

3. Ontsd a gipszmasszat a gedda formaba ugy,
hogy félig legyen a forma. Az ireges forma
kialakitasahoz simitsd fel a masszat a
spatulaval a forma oldalaira, és alakits ki
egy godrot a kozepén. Néhany perc mulva
megszilardul.

4. Gyorsan kell dolgoznod. Ugyelj arra, hogy ne
legyen tal vékony a geddad fala, mert akkor
kénnyen eltorhet. A fal szeleit korben B
simitsd egyenletesen simara.

5. Még azelétt, hogy a gipsz megkétne, dvatos
nyomkodassal régzitsd a geddad belsejében
a timso kristalyszemeket. Ezek segitségevel
majd a geddadban tenyésztett kristalyok
rogzitve lesznek a gedda belsdjehez. Hagyd
a gipszbdl kialakitott geddaformat a kionté
formaban 1 napig szaradni.



— Kristalygeéda

Kristalyok
a gedddban

A SZUKSEGES ANYAGOK

- gipsz gedda ,.barlang” (a kionté formaban)
- kis és nagy méropohar

- kék szines papir

- fa spatula

- csipesz

- 20 gtimso

- desztillalt viz

- Ures beféttesiiveg

- labas forrd, mar nem forrasban lévé vizzel
- konyhai papirtérld

- régi ujsagpapir

- edényfogé

A KISERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Ujsagpapirral.
A nagy mérdpoharral tolts 100 ml desztillalt
vizet a beféttesiivegébe, és szinezd meg
a vizet a kék szines papirral az 5. kisérletben
leirtak szerint. (Természetesen Y

L T ] Aforrévizzel
termeszthetsz szintelen kristalyokat is.) banj évatosan!

2. Adj hozza egy 20 g-os tasak timsot.
Ha akarod, a kincsesladabdl is vehetsz ki
kristalyokat és feloldhatod Gket az oldatban.

3. Helyezd a befdttesiiveget a forro vizbe,
és kevergesd az oldatot a spatulaval, amig
minden fel nem oldddik. Ezutan hagyd
az oldatot kihdlni.

4. Allitsd a gipsz gedda ,barlangot” a o
kiontéformaban egy nyugodt helyre.

5. Amikor az oldat lehilt, toltsd meg vele
sziniltig a gipsz gedda ..barlangot”
a kiontéformaban. Prébald elkerdilni, hogy
a gipsz és a mlianyag forma kozé
beszivarogjon az oldat. Mindenképp tgyelj
arra, hogy ne dntsd mellé a szines oldatot.
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6. Most hagyd allni a format 2 napig. Ezutan

dvatosan ontsd a formabdl a festékoldatot

a mérépoharba, és nézd meg a geodat.
Vigyazz - még mindig csopdg! Ha valamivel
nagyobb kristalyokat szeretnél, akkor toltsd
vissza a geddaba a szines oldatot és ismét
hagyd allni néhany napig. Ha mar nem
akarsz tovabbi kristalyokat tenyészteni

a geodad belsdjében, akkor bé vizzel most le
a lefolyoba a szines oldatot a mérdpoharbol.

. Hagyd szaradni a kristalygeodat egy napig.

Ezutan a szélét megnyomva évatosan emeld
ki a muanyag kiontéformabal Ggy, hogy kicsit
alulrol is megnyomkodod. Ezt a legjobb

a régi Ujsagpapir felett csinalni, hogy

a formabol kipotyogo szines gipszet

majd az Gjsaggal egyltt a haztartasi
szemétbe tehesd.

e

HA SZEPITENI SZERETNED A GEODADAT,
AKKOR EGY DARAB CSISZOLOPAPIRRAL
FINOMAN DORZSOLD AT A GEODAD SZELET.
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